Bruchrechnung als Abenteuer

Mit Zahnradern Briiche begreifen

Erleben W|rd zur Grundlage des Unterrlchtens
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Praambel: Bruchrechnung anfassen

Wer mochte, dass sein Kind denken lernt, ”
|lasst es begreifen. Wer mochte, dass es
Kontakt zur Welt aufbaut, der nimmt das
konstruktive Spiel sehr ernst.

Lernen und Lehren verandern sich grund-
legend: Flr eine Arbeit, die eine Maschine
erledigen kann, wird es keine Bezahlung
geben. Unterricht muss sich auf das
konzentrieren, was Maschinen nicht kon=
nen: Begreifen und Teamarbeit.

Bruchrechnen als Abenteuer ermoglicht das
,Begreifen” der gesamten Bruchrechnung in
der Schule. Das gilt international fur alle
Schulen in allen Landern. Durch das 7
haptische Erleben und das spielerische

Erforschen von Briichen kédnnen Schiler @i
grundlegenden Konzepte der Bruchreehntng
intuitiv und nachhaltig verstehen.



,Der wahrscheinlich gréfste
Fehler des traditionellen
Mathematikunterrichts
besteht darin, dass zu
schnell auf eine formal-
regelhafte Ebene auf-
gestiegen wird, bevor noch
ausreichende intuitive und
anschauliche Vorstellungen
vom jeweiligen Stoff
erworben wurden. Diesen

Fehler kann man an fast
allen Stoffgebieten der
Schulmathematik
beobachten. Die Bruch-
rechnung ist aber ein
besonders geeignetes
Studienobjekt.”

Glinther Malle




Lehrerstimmen

,In kaum einer Stunde war der
Forscherdrang, die Motivation
und Konzentration so hoch
wie in den Stunden zum
Bruchrechnen. Das Material
ist ein fantastischer
Ausgangspunkt fir ein echtes
Erleben von Mathematik.”

,Gerade fiir den Bruch als
Verhdltnis und zum
Multiplizieren von Briichen
gibt es in meinen Augen kein
geeigneteres Material als
diese Kdsten. Ich habe es
selten im Unterricht erlebt,
dass Kinder so spielerisch
Mathematik lernen, wie in
einer Stunde, wo sie mit
Zahnrddern gebaut haben.”




,Die Zahnrdder und Ketten
libten auf die Kinder einen
unwiderstehlichen Anreiz aus,
damit zu spielen und
experimentieren. Und auch
das Erlernen der einzelnen
Bereiche des Bruchrechnens
machte den Kindern mit den
Getriebekdsten grofsen Spafs.”

,Und ein absoluter Hoéhepunkt
des Staunens fand dann beim
Behandeln und Begreifen des
exponentiellen Wachstums
statt — was mit diesem
Material selbst von
Sechstkldsslern geleistet
werden kann!”




Konzept = wissenschaftlich untersucht
= konstruktivistisches Lehr-Lern-Verstandnis




Das ist eine 10. Durch eine Kette treten die
* " Zahlen in Beziehung.
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Das ist eine 30. Der Bruch ;_0 ist konstruiert.

Erleben wird zur Grundlage des Unterrichtens

Bruchrechnung |asst sich begreifen!




Bei einer vollen Kurbelumdrehung
dreht sich das hintere Zahnrad um
die Bruchzahl.

Briche sind Ubersetzungen




Alle Ubersetzungen (Brlche)... besitzen dasselbe Ubersetz-

ungsverhaltnis (Bruchzahl).
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KUrzen und Erweitern




Achse dreht
ganz

Achse dreht

halb
Achse dreht ein
Viertel
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Multiplikation = Hintereinanderaustihrung
von Ubersetzungen




Exkurs: Modell fur exponentielles Wachstum
bzw. Potenzen




Gleichsinnige  +20 Gegensinnige  +20
Drehrichtung  +10 — Drehrichtung —10

Positiver Bruch Negativer Bruch




Minus mal Minus
ist Plus




Das Konzept ermoglicht gehirngerechtes
Lernen.




Es fordert

eamfahigkeit.




Demokratieforderung durch mathematische

Diskussionen




Schuler verbessern ihre Planungsfahigkeit.




Bruchrechnen als Abenteuer verbindet

Theorie und Praxis.




Schuler lernen gemeinsam Probleme zu [6sen.




Mehrwert von Bruchrechnen als Abenteuer
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Inhalte der Lernumgebungen
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Bruchrechnen als
Abenteuer
Wit Kaitten nd fahmtidern Brilch

Beschreibung der
Lernumgebungen:

Bruchrechnen als
Abenteuer
ISBN: 978-3-7727-1108-4



Materialkosten

Eine Anschaffung fur die
Fachschaft Mathematik bzw.
eine Entscheidung fir das
,Begreifen”.

Je zwei Schler teilen sich einen Kasten (40,50 €). Ein Klassensatz

(30 Schiler + Materialersatz + Lehrerkasten) kosten ca. 718 €.
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Dr. Martin Kramer ist einer der
bekanntesten Vertreter flr handlungs- und
erlebnisorientierte Didaktik im MINT-
Bereich. Seine Arbeit wurde von der MNU
mit dem Robert-Boyle-Preis ausgezeichnet.




Kontakt und Leseprobe \ /
pegreifen@unterricht-als-abenteuer.de
teu. e




